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Chapitre 1

Échantillonnage

1.1. DISTRIBUTION D’ÉCHANTILLONNAGE DES MOYENNES

1.1.1 Énoncé

3



WP-CMS1.1.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 49

m = 40 moyenne m′ = 40

p la proportion % p ′

σ= 4 l’écart type σ′ = 0,57

Les paramètres sont -

connus ⇒ On en déduit ⇒
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 49 np Ê 5 - nq Ê 5 - npq Ê 5 -

Conforme Oui Non X̄ variable aléatoire associée à moyenne

Question 01 Le processus Les notes

Loi normal définie par X̄ æ η(m′;σ′) Conditions remplies

La moyenne m′ = m = 40

L’écart type σ′
m = σp

n
= 40p

49
= 0,57

La loi normal répond à X̄ æ η(40;0,57)

Loi centrée réduite
X̄ −m′

σ′ = X̄ −40

0,57
æ (0;1) ⇒ Utilisation de la table.

Question 02 Le processus Les notes

Probabilité φ< 39 P (X̄ < 39) = P

(
X̄ −40

0,57
< 39−40

0,57

)
T = X̄ −40

0,57
- P (T <−1,75) ⇒ π(a) = 0,95994 Cas P (x <−a) = 1−π(a)

- P (X̄ < 39) = 1−0,95994 = 0,04006

Il y a donc 4 % de chance de tomber sur un disque dont la moyenne est < 39.

Question 03 Le processus Les notes

Probabilité φ> 41 P (X̄ > 41) = P

(
X̄ −40

0,57
> 41−40

0,57

)
T = X̄ −40

0,57
- P (T >+1,75) ⇒ π(a) = 0,95994 Cas P (x > a) = 1−π(a)

- P (X̄ > 41) = 1−0,95994 = 0,04006

Il y a donc 4 % de chance de tomber sur un disque dont la moyenne est > 41.

Question 04 Le processus Les notes

Probabilité 39 <φ> 41 < P (39 < X̄ < 41) T = X̄ −40

0,57

- P

(
39−40

0,57
< T < 41−40

0,57

)
T = X̄ −40

0,57
- P (−1,75 < T <+1,75) Cas P (−a < x < a) ⇒ 2π(a)−1

- ⇒ 2π(1,75)−1 = 0,91988 -

- P (39 < X̄ < 41) = 0,91988

Il y a donc 92 % de chance de tomber sur un disque dont la moyenne est compris ente 39 <φ< 41.
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WP-CMS1.2. DISTRIBUTION D’ÉCHANTILLONNAGE DES PROPORTIONS

1.2.1 Énoncé
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WP-CMS1.2.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 60

m moyenne m′

p=0,1 la proportion % p ′ = 0,1

σ= 4 l’écart type σ′ = 0,039

Les paramètres sont -

connus ⇒ On en déduit ⇒
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 60 np Ê 5 6 nq Ê 5 54 npq Ê 5 5,4

Défectueux Oui Non F variable aléatoire associée à fréquence

Question 01 Le processus Les notes

Loi normal définie par F æ η(p ′;σ′) Conditions remplies

La fréquence p ′ = p = 0,1

L’écart type σ′
p =

√
pq

n
= 0,039

La loi normal répond à F æ η(0,1;0,039)

Loi centrée réduite
F −p ′

σ′ = F̄ −0,1

0,039
æ (0;1) ⇒ Utilisation de la table.

Question 02 Le processus Les notes

Probabilité F < 9% P (F < 0,09)

- P

(
F −0,1

0,039
< 0,09−0,1

0,039

)
T = F −0,1

0,039
- P (T <−0,26) ⇒ π(a) = 0,60257 Cas P (x <−a) = 1−π(a)

- F < 0,09) = 1−0,60257 = 0,39743

Il y a donc 40 % de chance de tomber sur produit défectueux dont la fréquence est < 9.

Question 03 Le processus Les notes

Probabilité F > 0,11% P (F > 0,11)

- P

(
F −0,1

0,039
> 0,11−0,1

0,039

)
T = F −0,1

0,039
- P (T > 0,26) ⇒ π(a) = 0,60257 Cas P (x >+a) = 1−π(a)

- F > 0,11) = 1−0,60257 = 0,39743

Il y a donc 40 % de chance de tomber sur produit défectueux dont la fréquence est > 0,11.

Question 04 Le processus Les notes

Probabilité 39 <φ> 41 < P (39 < X̄ < 41) T = X̄ −40

0,57

- P

(
39−40

0,57
< T < 41−40

0,57

)
T = X̄ −40

0,57
- P (−1,75 < T <+1,75) Cas P (−a < x < a) ⇒ 2π(a)−1

- ⇒ 2π(1,75)−1 = 0,91988 -

- P (39 < X̄ < 41) = 0,91988

Il y a donc 92 % de chance de tomber sur un disque dont la moyenne est compris ente 39 <φ< 41.
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Chapitre 2

Estimations

2.1. ESTIMATION PONCTUELLE DE LA MOYENNE, DE LA

PROPORTION ET DE L’ÉCART-TYPE I

2.1.1 Énoncé
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WP-CMS2.1.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 100

m = 10 moyenne m′ = 10

p la proportion % p ′

σ= 0,201 l’écart type σ′ = 0,20

Les paramètres sont -

connus ⇐ On estime ⇐
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 100 np Ê 5 nq Ê 5 npq Ê 5

Défectueux Oui Non X̄ variable aléatoire associée à moyenne

Question 01 Le processus Les notes

Loi normal définie par X̄ æ η(m′;σ′) Conditions remplies

La moyenne m′ = m = 10 ⇐ loi échantillonnage

L’écart type estimé S σ=σ′
m ∗

√
n

n −1
= S = 0,20∗

√
100

100−1
= 0,201

La loi normal répond à X̄ æ η(10;0,201)

Loi centrée réduite - -
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WP-CMS2.2. ESTIMATION PONCTUELLE DE LA MOYENNE, DE LA

PROPORTION ET DE L’ÉCART-TYPE II

2.2.1 Énoncé
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WP-CMS2.2.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 150

m moyenne m′

p = 0,3 la proportion % p ′ = 45

150
= 0,3

σ= 0,037 l’écart type σ′

Les paramètres sont -

connus ⇐ On estime ⇐
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 150 np Ê 5 45 nq Ê 5 105 npq Ê 5 31,5

Défectueux Oui Non F variable aléatoire associée à fréquence

Question 01 Le processus Les notes

Loi normal définie par F æ η(p;σ) Conditions remplies

La proportion p ′ = p = 0,3 ⇐ loi échantillonnage

L’écart type σ=
√

pq

n
=

√
0,3∗0,7

150
= 0,037

La loi normal répond à F æ η(0,3;0,037)

Loi centrée réduite
F −p ′

σ′ = F̄ −0,1

0,039
æ (0;1) ⇒ Utilisation de la table.

Question 02 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
P − t ∗

√
pq

n
;P + t ∗

√
pq

n

]
Seuil de confiance Sc = 0,95 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,95 ⇒ π(t ) = 0,975 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,975 donc t = 1,96

Intervalle de confiance

[
0,3−1,96∗

√
0,3∗0,7

150
;0,3+1,96∗

√
0,3∗0,7

150

]
- [0,2275;0,373]

Au seuil de 95 % la proportion est comprise ente 22,7 % et 37,3 %
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WP-CMS2.3. ESTIMATION DE LA MOYENNE PAR INTERVALLE DE

CONFIANCE (ÉCART-TYPE CONNU)

2.3.1 Énoncé
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WP-CMS2.3.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 100

m = 12 ⇐moyenne Loi m′ = 12

p la proportion % p ′

σ= 0,15 l’écart type σ′

Les paramètres sont -

connus ⇐ On estime ⇐
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 100 np Ê 5 nq Ê 5 npq Ê 5

Défectueux Oui Non F variable aléatoire associée à fréquence

Question 01 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
m − t ∗ σp

n
;m + t ∗ σp

n

]
σ′ = σp

n
= 0,015

Seuil de confiance Sc = 0,95 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,95 ⇒ π(t ) = 0,975 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,975 donc t = 1,96

Intervalle de confiance [12−1,96∗0,015;12+1,96∗0,015]

- [11,97;12,03]

Au seuil de 95 % l’intervalle de confiance de la moyenne est comprise ente 11,97 et 12,03

Question 02 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
m − t ∗ σp

n
;m + t ∗ σp

n

]
σ′ = σp

n
= 0,015

Seuil de confiance Sc = 0,99 car Sr = 0,01 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,99 ⇒ π(t ) = 0,995 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,995 donc t = 2,58

Intervalle de confiance [12−2,58∗0,015;12+2,58∗0,015]

- [11,96;12,04]

Au seuil de risque de 1 % l’intervalle de confiance de la moyenne est comprise ente 11,96 et 12,07

Question 03 Le processus Les notes

Seuil de confiance Sc = 0,99 car Sr = 0,01 -

Probabilité moyenne ±ε P
(
11,97 < X̄ < 12,03 = 0,99

)
P

(
m −ε< X̄ < m +ε= Sc

)
Loi normale centrée

réduite P

(
11,97−12

0,0,15
∗p

n < T < 12,03−12

0,015
∗p

n = 0,99

)
On développe P

(−0,2
p

n < T <+0,2
p

n = 0,99
)

On pose la formule

2π(0,2
p

n)−1 = 0,99 ⇒
π(0,2

p
2) = 0,995 Cas P (−a < x < a) ⇒ 2π(a)−1

- π(0,2
p

n) = 0,995 donc t = 2,58 Selon la table

On trouve l’effectif de
p

n = 12,9 ⇒ n = 167

La taille minimale de N pour estimer M à 0,3 mm prés
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WP-CMS2.4. ESTIMATION DE LA MOYENNE PAR INTERVALLE DE

CONFIANCE (ECART-TYPE INCONNU)

2.4.1 Énoncé
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WP-CMS2.4.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 100

m ⇐moyenne Loi m′ = 158

p la proportion % p ′

σ l’écart type σ′ = 30

Les paramètres sont -

connus ⇐ On estime ⇐
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 100 np Ê 5 nq Ê 5 npq Ê 5

Défectueux Oui Non F variable aléatoire associée à fréquence

Question 01 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
m − t ∗ Sp

n
;m + t ∗ Sp

n

]
S =σest i mé =σ′∗

√
n

n −1
= 30,15

Seuil de confiance Sc = 0,99 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,99 ⇒ π(t ) = 0,995 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,995 donc t = 2,58

Intervalle de confiance

[
158−2,58∗ 30,15p

100
;158+2,58∗ 30,15p

100

]
- [150,22;165,78]

A 99 % du seuil de confiance la durée moyenne des pile est comprise ente 150,22 et 165,78. Il donc publicité mensongère.
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WP-CMS2.5. ESTIMATION DE LA PROPORTION PAR INTERVALLE DE

CONFIANCE

2.5.1 Énoncé
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WP-CMS2.5.2 Corrigé

POPULATION Paramètres ÉCHANTILLON

N l’effectif n = 200

m moyenne m′

p = 0,7 ⇐la proportion Loi% p ′ = 0,7

σ l’écart type σ′

Les paramètres sont -

connus ⇐ On estime ⇐
Les paramètres sont à

calculer

n Ê 30 200 np Ê 5 140 nq Ê 5 60 npq Ê 5 42

Défectueux Oui Non F variable aléatoire associée à fréquence

Question 01 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
P − t ∗

√
pq

n
;P + t ∗

√
pq

n

]
-

Seuil de confiance Sc = 0,95 car Sr = 0,05 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,95 ⇒ π(t ) = 0,975 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,975 donc t = 1,96

Intervalle de confiance [0,7−1,96∗0,3240;0,7+1,96∗0,3240]

- [0,64;0,76]

Au seuil de 95 % l’intervalle de confiance des ménage qui possède un smart phone est comprise ente 64 % et 76 %

Question 02 Le processus Les notes

Intervalle de confiance

[
P − t ∗

√
pq

n
;P + t ∗

√
pq

n

]
-

Seuil de confiance Sc = 0,99 -

On pose la formule 2π(t )−1 = 0,99 ⇒ π(t ) = 0,995 ⇒ Utilisation de la table

- π(t ) = 0,995 donc t = 2,58

Intervalle de confiance [0,7−2,58∗0,3240;0,7+2,58∗0,3240]

- [0,62;0,78]

Au seuil de 99 % l’intervalle de confiance des ménage qui possède un smart phone est comprise ente 62 % et 78 %

Question 03 Le processus Les notes

Seuil de confiance Sc = 0,99 car Sr = 0,01 -

Probabilité moyenne ±ε P (0,7−0,1 < F < 0,7+0,1 = 0,99) P (m −ε< F < m +ε= Sc )

Loi normale centrée

réduite P

(
0,6−0,7

0,46
∗p

n < T < 0,8−0,7

0,46
∗p

n = 0,99

)
On développe P

(−0,22
p

n < T <+0,22
p

n = 0,99
)

On pose la formule

2π(0,22
p

n)−1 = 0,99 ⇒
π(0,22

p
2) = 0,995 Cas P (−a < x < a) ⇒ 2π(a)−1

- π(0,22
p

n) = 0,995 donc t = 2,58 Selon la table

On trouve l’effectif de
p

n = 11,73 ⇒ n = 140

La taille minimale de N = 140 pour estimer p à 0,1 mm prés
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