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2 Leséquations: WP-CMS

2.1 Troisieme:

2.1.1 Equations

1. On passe les termes contenant des x a gauche du = etles termes formés de nombres a droite du =. Lorsqu’on
change un terme de c6té, on change son signe (le signe qui est devant lui). Par exemple, 4x+5 = 13+ 2x =
4x-2x=13-5

2. On réduit les expressions littérales obtenues. 4x —2x =13 -5=>2x=8

3. On divise les deux cotés par le nombre qui est devant x , y compris s’il est négatif. Pour notre exemple, on

obtient x + 2 donc x = 4. Si on avait eu —7x = 14, on aurait calculé x = 14 + (-7).

Exercice 01 :

-3 est-il solution de 'équation x> +9 =0

Exercice 02 :

Quelle est la solution de I'équation 5x —20 = —15

Exercice 03 :

Quelle est la solution de I'équation —2x —29 = -7

Exercice 04 :

Quelle est la solution de I'équation —5x — 25 =—-10x +5

Exercice 05 :

Si ax+b=c alors: x =

Réponse 01 : 'équationn’estpasvérifiéedonc—3n'estpassolution.
Réponse 02 : x=1
Réponse 03 : x=-11.
Réponse 04 : X =6.

) c-b
Réponse 05 : X = .

a
Exercice 06 :

Si -ax+b=c alors x=:

Exercice 07 :
. Vs .2 1 3 1
Quelle est la solution de 'équation —x+ - = —x+ —
3 5 4 3
Exercice 08 :
2+x 4+x
Quelle est la solution de I'équation = 1

Exercice 09 :

Quelle est la solution de I’équation 1 +3x(x—5) = x(7+3x) -6

Exercice 10 :

Quelle est la solution de I'équation (x + 1)(x —4) = (x —2)(x —3)
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Réponse 06 : X=—
a
8
Réponse 07 : X = ~3
Réponse 08 : x=4.
7
Réponse 09 : X=—.
22
Réponse 10: x=5.

Exercice 01 :
Ecris la solution de I'’équation 3(7x —4) — 5(2x — 1) = 6 sous la forme d’une fraction irréductible

Exercice 02 :
Ecris la solution de I'équation 3(7x—4) -52x — 1)2 = 2(3 - 10x2) sous la forme d’une fraction irréductible

. 13
Réponse 01 : X=—.

11

, 23
Réponse 02 : xX=—.

41
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2.1.2 Inéquations WP-CMS

1 - Une inéquation se résout comme une équation
2 - Mais a la derniére étape, SI le nombre devant x est négatif (et que 1'on doit donc diviser par un nombre

négatif) il faut changer le sens de I'inégalité. < devient > et > devient <

Exercice 01 :

Comment peut-on écrire I'ensemble des nombres x tels que x < 2

Exercice 02 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation 2x +4 > 8

Exercice 03 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation 5x — 20 > 15x — 30

Exercice 04 :

1 1 1
Quelles sont les solutions de I'inéquation Zx -3 > Ex -1

Exercice 05 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation —-3(x - 1)+2< x+4

Réponse 01 : ]—00;2].

Réponse 02 : x>2donc]2,+oof .

Réponse 03 : x <1donc]-oo;1].

Réponse 04 : x< g donc |—oo; 3 [

Réponse 05 : x> i donc i; +o0| .
Exercice 06 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x +4)(x —5) < (x —4)(x +2)

Exercice 07 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x +5)% — (x —2)(x +2) < —1

Exercice 08 :
. . . C . . a . .
Résous I'inéquation (5 — 5x)2 > (1+5x)2 puis écris les solutions sous la forme x < % avec > une fraction irré-

ductible.

Exercice 09 :

Résous I'inéquation x2(5x-6)2(1-x)<0 puis écris les solutions sous la forme x > a.

Exercice 10 :

Résous I'inéquation 3x!! —9'° > 0 puis écris les solutions sous la forme x > a
Réponse 06 : x <12 donc]—oc;12].
Réponse 07 : x < -3 donc ]—o0; —-3[.
Réponse 08 : x < g
Réponse 09 : Expression<0X > 1.
Réponse 10 : x>3.
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2.2 Seconde: WP-CMS

2.2.1 Equations

Pour résoudre une équation du deuxieme degré :

1 - On passe tous les termes a gauche du =. 2 - On factorise 1'expression obtenue en utilisant un facteur com-
mun ou une identité remarquable.

Rappel: (a+b)? = a®> +2ab+ b?, (a—b)? = a* —2ab+ b? et a> — b*> = (a+ b)(a-b).

3 - Onrésout I'équation-produit obtenue.

Exercice 01 :

Quelles sont les solutions de 1'équation x? = 64

Exercice 02 :

Quelles sont les solutions de I’équation 16x> = 4 Ecris les résultats sous la forme de fractions.

Exercice 03 :

Quelles sont les solutions de I'équation x? = 20x

Exercice 04 :

Quelles sont les solutions de I'équation x* + x+1 =1

Exercice 05 :

Quelles sont les solutions de I’équation (x + 5)2=10x+29

Réponse 01 : x=-8etx=+8.

Réponse 02 : x=—%etx=+%.

Réponse 03 : x =etx=20.

Réponse 04 : x=-letx=0.

Réponse 05 : x=-2etx=2.
Exercice 06 :

Quelles sont les solutions de I'équation (x +1)? = (x + 1)(2x - 2)

Exercice 07 :

Quelles sont les solutions de I'équation (x + 1)2=43x+3)

Exercice 08 :

Quelles sont les solutions de I'équation (8x —9)? = (x — 1) Ecris les solutions sous la forme de fractions.

Réponse 06 : x=-letx=3.

Réponse 07 : x=-letx=11.
; 10 8
Réponse 08 : xX=—et-.
9 7
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2.2.2 Inéquations WP-CMS

Pour résoudre une inéquation du deuxieme degré :

1 - On passe tous les termes a gauche du = afin d’avoir 0 a droite.

2 - On factorise I'expression obtenue en utilisant un facteur commun ou une identité remarquable.
Rappel: (a+b)? = a®> +2ab+ b?, (a—b)? = a* —2ab+ b? et a> — b*> = (a+ b)(a—b).

3 - On fait un tableau de signes.

4 - On lit les solutions sur la derniére ligne du tableau.

Exemple 1 : X+x-1>0 [Forme canonique]

- On calcule le nombre: A =1+4 =5]|| - Onregarde le signe de A || * Ici A est positif

-1-v5 -1++5

= Deux solutions: x; = ———— et x, =

Solutions : S = [—o0; x1] U [x2; +00]

(x®2 = 10x + 25)
2
1] Factorisation : Numérateur : (x> — 10x +25) = (x —5)? || Dénominateur : (4 — x?) = (x +2)(x —2)

Exemple 2 : [Quotient]

2] Etude du signe :

x—-5<0 x+2<0 x—2<0
x—-5<0 x+2<0 x—2<0
x<5 x<-2 xX<+2

-3
Note importante : SI —2x < 3 Alors x = > Rappell <2et—1>-2

3] Tableau de résolution :

x —0c0 -2 +2 +5 +00
(x=5)<0 . - — _ 0 i
(x+2)<0 : - 0 + + +
(x-2)<0 . - - 0 + +
<0 - -

Raisonnement : Pour que I'expression soit < alors pour (x —5) il faut que x < 5 cf. le tableau des signes.
Solutions : S = ]—o0; —2[ U ]2; +5]

Exercice 01 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x —2)(x +4) = 0 + Tableau des signes.

Exercice 02 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x +4) (5 — x)(—x + 6) = 0 + Tableau des signes.

Exercice 03 :
. e . 10-5x .
Quelles sont les solutions de I'inéquation ————— = 0 + Tableau des signes.
I1-x)(1+x)
Exercice 04 :

2

Quelles sont les solutions de I'inéquation < 0 + Tableau des signes.
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Exercice 05 : WP-CMS

0
Quelles sont les solutions de I'inéquation = 0 + Tableau des signes.

Réponse 01 : ]—00; —4]UJ[2; +ool.
Réponse 02 : [—4;5]UI[6; +ool.
Réponse 03 : 1-1;1[UI[2; +ool.

Réponse 04 : |—o00;=V5]U]0; V5.
Réponse 05 : [-V10;0[U[V10; +00].

Exercice 06 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x —9)(x + 1) + (x —9)(x — 5) = 0 + Tableau des signes.

Exercice 07 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x + 2)2 - (x+2)(2x+9) =0 + Tableau des signes.

Exercice 08 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation

5 = 0 + Tableau des signes.
X*+x
Exercice 09 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation (x +5)? — 5(x +5) < 5x> + Tableau des signes. ou <?

Exercice 10 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation % + Tableau des signes.
Réponse 06 : ]—00; 2] UI9; +oo0l.
Réponse 07 : [-7;-2].
Réponse 08 : ]—00; —=1[U]0; +ool.
Réponse 09 : ]—oo;O[U]ZﬁOO .
Réponse 10 : 1-3;3l[.
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2.2.3 Systemes d’équations WP-CMS

On peut au choix utiliser la méthode de substitution ou des combinaisons linéaires.

Exercice 01 :
. . . 4x-2y=2
Le couple —2; -3 est-il solution du systeme
6x+y=-9
Exercice 02 :
. N 6x+3y=9 L
On veut résoudre le systéme [substitution] y =
5x-5y=1
Exercice 03 :
-5x-3y=13 L
[substitution] y =3x+5
9x-3y=-15
Exercice 04 :
3x-2y=41 ) L L
[méthode des combinaisons linéaires.]
15x+5y =-35
Par quel nombre commence t-on par multiplier les termes de la premiere équation?
Exercice 05 :
4x+7y =20 , .. L.
et y =3x+5 [méthode des combinaisons linéaires.]
-x+14y=5
On multiplier les termes de la premiere équation par 2
Réponse 01 : Non.
Réponse 02 : y=3-2x.
Réponse 03 : x=2.
Réponse 04 : multipliepars.
35
Réponse 05: xX= 'h
Exercice 06 :
. 2x+3y=-5
Solution de :
-x-y=1

Exercice 07 :
2 shorts et 1 tee-shirt coutent 41 euros. 1 short avec 3 tee-shirts cotitent 53 euros.

Posons x="le prix d'un tee-shirt" et y="le prix d'un short". Quel est le prix d'un short?

Exercice 08 :
Dans une boulangerie, 4 pains et 3 baguettes cotitent 10,3 euros. 2 pains et 1 baguette cotlitent 4,5 euros.

Posons x="le prix du pain" et y="le prix de la baguette". Combien cofite une baguette?

Exercice 09 :

—-(x-1D+1=-2(-2y+2
Solution de ( ) (-2y+2)

=-3(y+2x)=-2(-y-x)+6
Exercice 10 :

2x+5 3y-1_11
Solution de 3x3—2 N y+54 ~ 915

5 2 10
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Réponse 06 : x=2ety=-3.

Réponse 07 : short=14%.
Réponse 08 : baguette=1,3¢.
Réponse 09 : x==2ety=2.
Réponse 10 : y=letx=-2.
Exercice 11 :
V2x+v6y=3
Solution de Y . Combien vaut y?
-x—V5y=1
3+vV2
Réponse 11 : x=-1-+5 v2

5yety= ———.
Y= - vio
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2.3 Premiere: WP-CMS

2

.3.1 Equations du deuxiéme degré

ax’>+bx+c [Forme canonique]
- On calcule le nombre : A = b? — 4ac || On regarde le signe de A
*Si A <0 Alors I'équation n’a pas de solution. || Si a, coefficient directeur >0 les branches tournées vers le haut.

*Si A =0 Alors I'équation possede 1 solution :x = ——
a

“b-VA _-b+VA

*Si A > 0 Alors, I’équation possede 2 solutions : x; = 5
a

X2

Exercice 01 :

P

our connaitre le nombre de solutions d'une équation du deuxieme degré, il faut calculer un nombre A.

Quelle est la formule de A?

Exercice 02 :

On souhaite calculer A pour connaitre le nombre de solutions de I'équation x> —3x +7

Quels sont les nombres a, b et ¢ que 'on doit utiliser?

Exercice 03 :

On aimerait savoir si I'équation —x? + x + 1 = 0 admet des solutions. Combien fait delta?

Exercice 04 :

Combien de solutions posséde I'équation x> +2x +3

E

xercice 05 :

Combien de solutions posséde I'équation X2 = x — 1

Exercice 06 :

On considere la fonction f définie % par f(x) = x> — x+1

Combien de fois sa courbe touche t-elle ’axe des abscisses?

Exercice 07 :

Sans utiliser de calculatrice graphique, sélectionne I'allure de la courbe représentative de la fonction f(x) =

k|

2x2—x+1

\/
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Réponse 01 :
Réponse 02 :
Réponse 03 :
Réponse 04 :
Réponse 05 :
Réponse 06 :
Réponse 07 :

A=b? - 4ac.
a=1,b=-3etc=7.
A=5.

0.

0.

Ellenetouchepasl'axedesabscisses..

Graphe2.

Les équations-Exercices-partie-01 Page 12/16

22 octobre 2025



2.3.2 Inéquations du deuxiéme degré WP-CMS

Inéquation x>+ x—1>0

1 - On résout I'équation X2+ x—1 =0 on obtient deux solutions : x et »
3

2-a>0etA>0

3 - On prend les valeurs de x pour lesquelles la courbe est au-dessus de I’axe des abscisses.
Ly

a<0

a0

a>0 et Delta <0 a>0 et Delta=10

/ ‘ \ a-0 et|Delta =0
Rappel:

Exercice 08 :
Python

Exercice 09 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation 4x? +2x—3 > 0?2

Exercice 10 :

Quelles sont les solutions de I'inéquation 3x* + 2x — 1 >2x% +x -3

Exercice 11 :

2
+x-1
Quelles sont les solutions de I'inéquation — = 0 + Tableaux des signes.
—x“+x+4
Réponse 08 : RAS.
—-2-v52 -2+ V52
Réponse 09 : —00; 3 U 3 ; +00
Réponse 10 : S = % on parle de la courbe et non de A. Réponse 11
-1-v5 1-V/33 U -1+v5 1+/33
2 ' 4 2 o4
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2.3.3 Equations du troisi¢me et du quatriéme degré WP-CMS

3x3 - 45x* +141x+189=0

1] Commencer par chercher une solution évidente.-1 est une solution évidente
3x% - 45x? +141x + 189 = 0 se factorise (x + 1)(ax? + bx + c).

2] Développer I'expression :
-(x+D(ax®+bx+c)=ax’+bx®+cx+ax:+bx+c

- ax3+ (b+ a)x* + (c+ b)x + c avec la solution -1

3] Calculer les nouveaux coefficients a, b, ¢
-aveca=3,b+a=-45c+b=141etc=189
-donca=3,b=-48etc=189

4] Reformuler 'équation

3x3 —45x% + 141x + 189 = (x + 1) (3x% — 48x + 189)

5] Rechercher les solutions de 'équation

(x+1)(3x* —48x+189) =0

*(x+1)=0donne x; = -1

*3x2 - 48x+189 =0 donne A = b4 =36 donc x, =7 et x3 =9

Léquation possede 3 solutions :—1, 7 et 9.

Exercice 12:

Quelles sont les solutions de I'équation 4x> + 24x? — 4x — 120 = 0 [solution évidente?]
Exercice 13 :
Quelles sont les solutions de I'équation x* = 50x2 +49 = 0 [solution évidente?] et poser Y = x2

Réponse 12: x=-5,x=-3etx=2.

Réponse 13 : x==7,x=-1l,x=1letx=7.
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2.3.4 Forme canonique et sommet de la parabole WP-CMS

ax®+bx+c

b
A=b2—4ac:>a((x+—

2
A b A
2a) ) =>a (x ) ~1a Cette expression est la forme canonique ax? + bx + ¢
2

—_— + R
4a? 2a

b A
Elle permet de faire apparaitre les coordonnées du sommet S de la parabole : S (—2—; - 4—)
a 4a

Exercice 14 :
On souhaite écrire le trinéme x2 — 10x + 34 sous forme canonique.
Compleéte la premiere étape : x> — 10x+34 = (x—..0.)2 —0..+ 34

apres factorisation avec seconde identité remarquable.

Exercice 15 :
On souhaite écrire le trinéme 3x% — 30x + 102 sous forme canonique.
Compléte la premiére étape : 3x> —30x + 102 = 3[(x — 0)? + 0]

apres factorisation avec seconde identité remarquable.

Exercice 16:
On souhaite écrire le trinéme 13x? + 26x — 65 sous forme canonique.

apres factorisation avec premiére identité remarquable.

Exercice 17 :

Quelles sont les coordonnées du sommet de la parabole de la fonction f(x) = 3x? +30x — 102

Réponse 14 : (x—5%-25+13).
Réponse 15 : 3[(x-5)>+9].
Réponse 16 : 13(x+1%) - 78.
Réponse 17: X;=5etY;=-177.

2.3.5 Probléemes

Exercice 01 :

Enoncé

Exercice 02 :

Enoncé

Exercice 03 :

Enoncé

Exercice 04 :

Enoncé

Exercice 05 :

Enoncé
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Réponse 01 :
Réponse 02 :
Réponse 03 :
Réponse 04 :
Réponse 05 :
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