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Les primitives [TA ]

La primitive d'une fonction f est une fonction F qui a pour dérivée f. Les primitives servent a calculer

des intégrales (chapitre suivant).

Primitive d'une fonction
La primitive d'une fonction f est une fonction F qui a
pour dérivée f.

Primitive somme et produit
La primitive d'une la somme des
somme de f primitives de ces f
La primitive du produit | le produit de ce nombre
d'un nombre par une f | par la primitive de f.

Primitive d'une fonction puissance
C = n'importe quel nombre.
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Primitive d'un quotient
i) | In(jul)

Méthode

1. Chercher a repérer la forme u'/u.

2. Transformer 1'écriture de la fonction en faisant
apparaitre la forme u'/u.

3. Appliquer la formule.

Primitive avec composée de fonctions
La difficulté consiste a reconnaitre la présence de 1'une de
ces formules

. v . .
puis de transformer 1'écriture de la fonction pour faire
apparaitre une fonction u et sa dérivée u'.
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Exemples :

f— 3x2a pour primitive F - x3

f- xiza pour primitive F — %

Exemples :

f> 2x + 3 a pour primitive F > x? + 3x
f— 5cos(x) a pour primitive F — 5sin(x)

Exemples :

1
f(x) = x7 alors F(x) = §x8

3
f(x) = 3x* alors F(x) = gxs + 6
Exemples :
fx) =
Exemple : f(x) =

x
1l alors F(x) = In(x* + 1)

2x?

x3+43

On pose u(x)=x3 + 3 comme u’(x)=3x2

2 2 2
X 3 x 2 3x
=2 G =2*3* 5 s

x2

x343 3 x3+3

F(x)=§ln(|x3 +3)+C

Exemple : Primitive de f(x) = x(x? + 3)*
On reconnait la forme u™

Il faut u™ et u' pour faire apparaitre nu'u
Posons u(x)=(x2 + 3) alors u’(x)=2x

On modifie I’écriture de f pour faire apparaitre 2x

1 1
x)= —*2x(x? +3)* ==-vu'u*
f(x) > 5

n-1
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Tableaux des primitives =

Primitives de fonctions usuelles

Fonction définie sur I = Primitives de f sur I Intervalle I
a (constante) ax + C R
1 2
—x*+C R
* 2
X11—1 » _
x"necZ-{-1} x+C Rsin= 0] — 00;0[0u0;+oo[sin < —1
n+1 '
1 1 , ;
= Z+C 00; 0 ou ]0; 00|
x* X
1 ‘ _
—= 2yx+C 10; 400
VX
1 ‘ ‘ _ _
- In|x[|+Chhx+C R — {0} ]0; +o0]
x
e* e+ C R
sinx cosx+C R
COsX sinx+ C R
, 1 T T _
1+tan? = — tanx + C | = 5 +kn; - +ka[aveck € Z
cos” X 2 2
Inx X(lmx—-1)+C 10; +o00]
Primitives et opérations sur les fonctions
Fonction définie Primitives de sur I (C .
i Condition(s)
surl constante réelle)
u +v ax+ C R
' iu+C A réel
u'v +uv' uv +C
! y u 1 N
oy - o v +C Pour tout xdans I, v(x) =0
V2
(0 ov)v' (uov)+C Pour tout xdans I, v(x)y =10
un’ ez unl ) Lorsque que n < —1 pour tout x dans I,
{-1}) n+1 u(xy=~0
u 1 ) )
— - +C Pour tout xdans I, u(x)y =10
u” u
uﬂ
— 2,/u+C Pour tout x dans [, u(x) > 0
yvu
v In |[ul| +C soitlnu+C Pour tout x dans [, u(x) > 0 Pour tout x
u In(—u)+C dansI u(x) <0
u'et e+ C
1
x — u(ax + b) -U(ax+b)+C U primitive de u sur I
a

Le C montre qu’il existe une infinité de primitive car en dérivant la primitive on retrouve toujours la méme dérivée
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Lesintégrales [TA]

Aspect théorique et notations

Les intégrales ont été inventées pour calculer les aires de figures non usuelles.
Si nous parvenons a calculer des intégrales de fonctions, nous pourrons donc
calculer des aires exactes de figures délimitées par des courbes.

A l'aide de relevés de positions sur le terrain et de techniques de calcul, il est
possible de trouver une fonction dont la représentation graphique suit le cours de la
riviére, aprés avoir placé le tout dans un repére.

On peut approcher l'aire sous la courbe en calculant la somme des aires de
rectangles placés en dessous. fis] ]

Plus il y a de rectangles, de petite largeur, plus I'approximation est bonne.

i)

En notant dx une longueur infiniment petite sur l'axe des abscisses, l'aire sous la
courbe est la somme des aires d'une infinité de rectangles de longueurs dx et de
hauteurs f(x) a chaque fois, pour x variant de 0 2 4. 0 &

On note cette somme |, 04 f(x)dx, ce qui se lit : "intégrale de f entre 0 et 4".

Calcul d'une intégrale Exemple :
En notant F une primitive de fon a : 4 -1
P Jy (=x* +4x)dx = [?x3 + 2x2]

b
[ Feodx =tren = F) - F@

4
0
-1
=(?*43+2*42)—0
32
ouU =5~ 10,67

Intégration par partie Exemple :

b b
f u' () v(x)dx = [u(x)v(x)]L _j u(x) v'x(O)dx fonxcos(x)dx = [xsinx]g-f; sin(x) dx
@ a = msinx — 0sin0 — [—cosx]§
= cosmt — cos0 =-1-1=-2

Intégrale d'une fonction négative

Annexes sur les intégrales
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https://www.cmath.fr/0ter/integrales/exercices.php
https://www.cmath.fr/2nde/reperage/cours.php#reperage
https://wp-cms76.fr/Math%C3%A9matiques/Math76-06%20Int%C3%A9grales%20annexes.pdf?_t=1725283634
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Tableau des intégrales =]
ff(x)dx 0
aa ab
[ renax - [ e
b a
[ renax [CFedx + [ Feodx
b b
fkf(x)dx kff(x)dx Pourk e R
b * b . b
[ 60+ genax [ reax + [ geoax
Si f(x) = 0 Alors fb“ f(x)dx = 61
Si f(x) = g(x) Alors [ f(0)dx = [ g(x)dx

Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ; b] avec a # b

On appelle valeur moyenne de f sur [a ; b] le nombre réel m = ﬁ fub f(x)dx
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